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Zusammenfassung 
Fahrzeugdach 

Ein Fahrzeugdach mit einem Dachrahmen (10) iind einem Dachmodul (12), 
welches am Dachrahmen (10) bleibend und starr befestigt ist, weist ein starres 
Sicherungselement (50) an der Unterseite des Dachmoduls (12) auf, das bei einer 
horizontalen plastischen Verformung des Dachrahmens (10) den Dachrahmen 
hintergreift imd das Dachmodtil (12) am Dachrahmen (10) halt. ' 

Figur 1 
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Fahrzeugdach 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugdach, mit einem Dachrahmen und einem 
Dachmodul, das am Dachrahmen bleibend und starr befestigt ist, wobei der 
Dachrahmen einen zum Dachmodul einwarts weisenden Rand hat. 

5 Modeme Fahrzeugdacher bestehen nicht aus einem an dem Dachrahmen 

angeschweiBten oder einstiickig mit ihm ausgebildeten Blechdach, sondem 
zunehmend aus einem Dachrahmen, an dem ein von einem Zulieferer hergestelltes 
Dachmodul dutch Kleben und Schrauben bleibend uiid starr befestigt ist. Bleibend 
und Starr befestigt, soil nicht ausschlibfien, dafi das Dachmodul zii Austausch- 

10 zwecken in der Werkstatt vom Rahmen gelost werden kann, um durch ein neues 
Dachmodul ausgetauscht zu werden, das dann emeut bleibend und starr an dem 
Dachrahmen befestigt wirdl Das Dachmodul besteht dabei iiblicherweise aus 
Kunststoff, mit einer Auflenhaut aus beispielsweise einer Aluminiimi- oder 
Kunststoffolie, die hinterschavmit ist. Das Dachmodul mul3 am Dachrahmen auch 

15 bei einem Aufprall und einer starken Deformaition des Dachrahmens befestigt 
bleiben. Bei einem SeitenauQ)rall, der durch einen Pfahltest simuliert wird, kbmmt 
es immittelbar zu einer Deformation des Dachrahmens. Die Befestigung des 
Dachmoduls am Fahrzeugdach ist deshalb hohen Anforderungen ausgesetzt. 

Die Erfindimg schafft ein Fahrzeugdach, bei dem die Verbindung zwischen 
20 Dachmodul und Dachrahmen weiter verbessert wird. Dies wird bei einem 
Fahrzeugdach der eihgangs genannten Art dadurch erreicht, daB an der Unterseite 



Manzingerweg 7 
D-81241 Mibchen 
Tel.: +49 89 89 69 8-0 
Fax: +49 89 89 69 8-211 
Email: info@prinzundpaitner.de 



Prinz & Partner 

A2645DE - 2/9 - 9. Dezember 2002 

des Dachmoduls ein starres Sicherungselement vorgesehen ist, das ziimindest 
einen zum angrenzenden Rand weisenden, vorstehenden Abschnitt hat, der tiefer 
als der Rand positioniert ist. Das starre Sicherungselement sorgt nicht nur fur eine 
fbrmschliissige Verriegelung bei einer Deformation des Dachrahmens, sondem es 
verstarkt auch noch das Dachmodul selbst. Wenn der Dachrahmen mit seinem 
einwarts, d.h. zum Sicherungselement weisenden Rand durch Deformation 
horizontal verschoben wird, verschiebt sich der Rand iiber den vorstehenden 
Abschnitt des Dachmoduls, so dafi das Sicherungselement den Rand hintergreift. 
Ein Abheben des Dachmoduls vom Dachrahmen wird damit selbst dann verhin- 
dert, falls die Befestigung von Dachrahmen imd Dachmodul abschnittsweise 
zerstort werden wiirde. Bei nicht deformiertem Dachrahmen liegt der vorstehende 
Abschnitt seitUch des Randes, er hintergreift also den Rand noch nicht. Dies 
ermoglicht es, dafi das Dachmodul von oben auf den Dachrahmen aufgesetzt wird. 
Das Sicherungselement liegt aber f£ist unmittelbar angrenzend an dem Rand, so 
dafi schon bei kleiner Deformation des Dachrahmens der Rand vom Sicherungs- 
element „gefangen" wird. 

Der Rand ist vorzugsweise ein flanschartiger, einwarts weisender Fortsatz des 
Dachrahmens. Der Dachrahmen ist ein Hohlprofil, von dem ein horizontaler, 
vorzugsweise geschlossen umlaufender dunner Blechflansch nach innen absteht, 
der der Befestigung, der Zentrierung vmd Auflage des Dachmoduls dient. Dieser 
Blechflansch ist gemaB der bevorzugten Ausfuhrungsfomi der Rand des 
Dachrahmens, unter den das Sicherungselement bei Deformation des Dachrah- 
mens greift. 

Das Dachmodul ist vorzugsweise an diesem Rand befestigt, insbqsondere 
durch Kleben und Schraubverbindungen, wobei eine entsprechende Kleberaupe 
gemaB der bevorzugten Ausfuhrung^form geschlossen am Rand umlauft. 

Das Sicherungselement ist beispielsweise ein Blech. 

GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Sicherungselement in eine 
unterseitige Hinterschaumxmg einer AuBenhaut des Dachmoduls eingebettet. 
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Diese Einbettung kann so ausgefiihrt sein, dafi das Sichefungselement sogar 
voUstandig in die Hinterschaumiing eingebettet wird, was eine gute Befestigung 
des Sichemngselements in der Hinterschauniung gewahrleistet. Die Hinter- 
schaumung setzt aber dem sich horizontal verschiebaren Rand bei der Defor- 
5 mation des Dachrahmens keinen groBen Widerstand entgegen, so dal3 der Rand in 
den Schaum eindringt und sich iiber den tiefer liegenden vorstehenden Abschnitt 
des Sichemngselements schieben kann. 

Das Sicherungselement ist bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ein zum 
Rand des Dachrahmens offenes Hohlprofil, das bei horizontaler Verschiebung des 
Randes in Richtung zum Sicherungselement den Rand in sich aufhimmt. Das 
Hohlprofil sorgt bei deformiertem Dachrahmen fur einen FormschluB in vertikaler 
Richtung nach oben imd nach unten. Dariiber hinaus sorgt das Hohlprofil fiir eine 
groBflachige Krafteinleitung in den Schaum und verhindert, daB der Schaum 
durch den in den Schaum eintretendeii Rand gespalten wird. Das Sicherungs- 
element ist vorzugsweise ein C-Profil oder kaim z.B. auch ein Doppel-T-Profil 
sein. 

Wenn das Sicherungselement am DachmoduF imterseitig umlauft, kann es 
zusatzlich als Verstarkungsrahmen dienen und eine Doppelfunktion besitzen. 

Weitere Merkmale xmd Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichmmgen, auf die Bezug 
genommen wird. Li den Zeichnungen zeigen: 

- Figur 1 eine Draufsicht auf ein erfindimgsgemaBes Fahrzeugdach, 

- Figur 2 einen Schnitt langs der Linie II-II durch das Fahrzeugdach im 
Bereich der Verbindung zwischen Dachrahmen und Dachmodul, 

25 - Figur 3 eine Schnittansicht des in Figur 2 gezeigten Bereichs bei einem durch 

einen Pfahltest deformierten Dachrahmen. 
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In Figur 1 ist ein Fahrzeugdach dargestellt, das einen geschlossen umlau- 
fenden Dachrahmen 10 besitzt. Von oben auf den Dachrahmen 10 ist ein 
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Dachmodul 12 aufgesetzt imd am Dachrahmen bleibend und stair befestigt, d.h. 
das Dachmodul 12 ist nicht gegenuber dem Dachrahmen 10 verschieblich. Das 
Dachmodul 12 kann einen dxirch einen beweglichen Deckel 14 verschlieBbaren 
Dachausschnitt 16 haben, so daB das Dachmodul 12 ein integriertes Schiebedach- 
system beinhalten kami, , 

In Figur 2 ist zu erkennen, daB der Dachrahmen, der aus Blech besteht, ein im 
Schnitt geschlossenes Hohlprofil besitzt, von dem ein einwarts weisender Fortsatz 
in Fomi eines plattenformigen, horizontalen, flanschartigen Randes 20 absteht. 
Auf diesem horizontalen, vorzugsweise fiber den gesamten Dachrahmen geschlos- 
sen umlaufenden Rand ist von oben das Dachmodul 12 aufgesetzt 

Das Dachmodul 12 hat^eine AuBenhaut 22, vorzugsweise eine tiefgezogene 
Kunststoffolie, mit eirier Hinterschaumimg 24 auf ihrer Unterseite, wobei die 
Hihterschaumung vorzugsweise aus PU-Material ist. Mit 26 ist eine Dichtung am 
AuBenrand des Dachmoduls 12 bezeichnet, die einen dichten AbschlioB zum 
Dachrahmen 10 sicherstellen soli. Die Hinterschaiumung 24 hat im Bereich des 
Randes 20 eine nutartige Vertiefimg 30, in der eine geschlossen iiber den gesam- 
ten Rand 20 umlaufende Kleberaupe 32 liegt, mittels der das Dachmodul 12 am 
Rand 20 befestigt ist. Zusatzlich konnen noch Schraubverbindungen 60 vorge- 
sehensein. 

Wie in Figur 2 dargestellt, hintergreift das Dachmodul 12 den Dachrahmen 10 
an keiner Stelle, so das es einfach von oben auf den Rand 20 aufgesetzt werden 
kann. 

Unmittelbar an den Rand 20 angrenzend besitzt die Hinterschaumung 24 einen 
nach unten ragenden Wulst 40, der tiefer liegt als der Rand 20. hn Bereich des 
Wulstes 40 ist ein zum Rand 20 offenes C-formiges Hohlprofil oder z.B. ein 
Doppel-T-Profil 70 voUstandig in die Hinterschaumimg 24 eingebettet. Das 
Hohlprofil bildet ein im Crashfall wirkendes Sicherungselement 50 fiir die 
Verbindung Dachrahmen zu Dachmodul. Der untere Schenkel 52 des Sicherungs- 
elements 50, also ein Abschnitt des Sicherungselements 50, liegt tiefer als der 
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Rand 20, der obere Schenkel 54 liegt hoher als der Rand 20. Wie in Figur 2 zu 
erkennen ist,.grenzt das Sicherungselement 50 fast unmittelbar an den Rand 20 an. 

Das Sicherungselement 50 bildet ein umlaufendes Verstarkungsprofil des 
Dachmoduls 12. . 

GemaB einer altemativen Ausfuhrungsform kann das Sicherungselement 50 
nur langs der Seitenholme des Dachrahmens 10 befestigt sein, sich also nur in 
Fahrzeuglangsrichtung erstrecken, wobei hierbei zusatzlich optional Verbindungs- 
streben zwischen den zweiseitigen, schienenformigen Sicherungselementen 50 
vorgesehen sein konnten. 

Die Funktionsweise des Sicherungselements 50 wird in Figur 3 ersichtlich. Bei 
einem SeitenauQ)rall, der durch einen sogenannten Pfahltest simuliert wird, wirkt 
eine horizontale, seitliche Kraft F auf den Dachrahmen 10 ein. Der Dachrahmen 
10 wird horizontal seitlich deformiert, und sein Rand 20 wird horizontal seitlich 
verschoben. Der Rand 20 dringt in die Hinterschaumung 24 ein imd wird 
zwischen den Schenkeln 52, 54 im Sicherungselement 50 aufgenommen, wobei er 
abhangig von der Hohe der Kraft F an den Verbindungssteg 56 der Schenkel 52, 
54 stoBen kann. Selbst wenn eine nach oben gerichtete Kraft K auf die Kleberaupe 
32 ausgeubt werden sollte, die die Kleberaupe 32 bis an die Grenzeri ihrer Belast- 
barkeit bringt, so Avurde das Dachmodul 12 nicht vom Rand 20 abgelost werden, 
da das Sicherungselement 50 das Dachmodul 12 nach oben und nach imten 
zusatzlich sichert. Daruber hinaus wird durch das Sicherungselement 50 des 
Dachmoduls 12 eine Gegenkraft Fq zur Kraft F ausgeubt, die die Stabilitat des 
Daches ihsgesamt erhoht. 
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Bezugszeichenliste 



10 Dachrahmen 

12 Dachmodul 

14 Deckel 

16 Dachausschnitt 

20 Rand 

22 AuBenhatit 

24 Hinterschaumung 

26 Dichtung 

30 Vertiefung 

32 Kleberaupe 

40 Wulst 

50 Sicherungselement 

52 tiriterer Schenkel 

54 oberer Schenkel 

56 Verbindungssteg 

60 Schraubverbindung 

70 Doppel-t-Profil 
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Patentanspruche 

1 . Fahrzeugdach, mit eihem Dachrahmen (10) und 

einem Dachmodul (12), das am Dachrahmen (10) bleibend und starr befestigt 

ist, 

wobei der Dachrahmen (10) einen zum Dachmodul (12) einwarts weisenden 
Rand (20) hat, 

dadiirch gekennzeichnet, 

daB an der Unterseite des Dachmoduls (12) ein starres Sicherungselement (50) 
vorgesehen ist, welches zumindest einen zurn angrenzenden Rand (20) weisenden, 
vorstehenden Abschnitt hat, der tiefer als der Rand (20) positioniert ist. 

2. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Siche- 
rungselement (50) den Rand (20) nicht hintergreift. 

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 1 oder 2, daidurch gekennzeichnet, daB der 
Rand (20) ein flanschartiger, einwarts weisender Fortsatz des Dachrahmens (10) 
ist. 

4. Fahrzeugdach nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der flansch- 
artige Fortsatz ein plattenartiger Blechabschnitt ist. 

5. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dachmodul (12) am Rand (20) befestigt ist. 

6. Fahrzeugdach nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Dach- 
modul (12) an dem Rand (20) durch Kleben befestigt ist. 

7. Fahrzeugdach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Dach- 
modul (12) am Rand (20) umlaufend durcH Kleben befestigt ist. 
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8. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspniche, dadurch 
gekennzeichnet, d£iB das Dachmodul am Rand (20) zusatzlich durch wenigstens 
eine Schraubverbindung (60) gesichert ist. 

9. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
5 gekemizeiehnet, d£iB das Sicherungselement (50) ein Blech ist. 

10. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daU das Sicherungselement (50) in eine unterseitige Hinter- 
schaumung (24) einer AuBenhaut (22) des Dachmoduls (12) eingebettet ist. 

11. Fahrzeugdach nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Siche- 
10 rungselement (50) voUstandig in die Hinterschaumung (24) eingebettet ist. 

12. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sicherungselement (50) ein zum Rand (20) offenes 
Hohlprofil ist^ welches bei horizontaler Verschiebung des Randes (20) zum Siche- 
rungselement (50) hin den Rand (20) in sich aufiiimmt. 

15 13. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekemizeiehnet, daB das Sicherungselement (50) ein C-Profil ist. 

14. Fahrzeugdach nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sichemngselement ein Doppel-T-Profil ist. 

15. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB das Sicherungselement (50) ein umlaufender Verstarkungs- 

rahnien des Dachmoduls (12) ist. 



16. Fahrzeugdach nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, .daB der 
Verstarkungsrahmen ringformig geschlossen ist. 
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